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S (54) TiUe: METHOD FOR THE PRODUCTION OF CYCLIC PHOSPHONIC ACID ANHYDRIDES 

= (54) Bezelchnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON CYCLISCHEN PHOSPHONSAUREANHYDRIDEN 



? 



HO-P-OH 
R 



Destination 



HO-P-0- 
R 



(!) 



-p-o- 

R 



(II) 



Q 

I Reaktivdestillation 
P-OH 

R 



o o 
o 

(III) 



S BB REACTIVE DISTILLATION 

B (57) Abstract: Disclosed is a method for producing cyclic phosphonic acid anhydrides of formula (III) by a) reacting phosphonic 
— acid derivatives of formula (I) with acetic anhydride at a temperature ranging between 30 and 150 ^'C while separating a mixture of 
^ ethanoic acid and acetic anhydride by means of distillation, b) then reactively distilling the oligomeric phosphonic acid anhydrides 
^ of formula (II) obtained in step a) and transforming the same into tiie corresponding cyclic trimeric phosphonic acid anhydrides of 
formula (III), n representing a number between 0 and 300 while R represents allyl, aryl, or open-chain, cyclic, or branched Ci to Cg 
alkyl radicals, aryloxy, allyloxy, or alkoxy comprising open-chain, cyclic, or branched Cj to Cg alkyl radicals. Preferably, the cyclic 
O trimeric phosphonic acid anhydrides formed in step b) are inmiediately dissolved in an organic solvent that exhibits an inert behavior 
2S relative thereto. 



O (57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von cyclischen Phosphonsaureanhydriden der Formel (IH) dutch a) Umsetzung 
von Phosphonsaure-Derivaten der Formel (I) mit Essigsaureanhydrid bei einer Temperatur im Bercich von 30 bis 150 'C und gleich- 
O zeitiger destillativer Abtrennung eines Gemisches aus EssigsSure und Essigsaureanhydrid. b) anschlieBender Reaktivdestillation der 
O in Schritt a) erhaltenen oligomeren PhosphonsSureanhydride der Formel (H) und tJberftihrung in die entsprechenden cyclischen tri- 
^ meren Phosphonsaureanhydride der Formel (HI), wobei, n eine ganze Zahl von 0 bis 300 ist und R fiir Allyl, Aryl oder ofifenkettige, 
Q cyclische oder verzweigte C, bis CgAlkyl-Reste, Aryloxy, Allyloxy oder Alkoxy mit offenkettigen, cyclischen oder verzweigten ci 
bis Cg-Alkyl-Resten, steht. Vorzugsweise werden die in Schritt b) gebildetelen cyclischen trimeren Phosphonsaureanhydride sofort 
^ in einem organischen Ldsungsmittel geiast werden. das sich diesen gegenUber inert verhalt. 
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